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Hibride

unamezcle
ecologica

Losvehiculoshibridossuponenunasolucioninmediataalasexigenciasen materia

medioambiental que estan desarrollando los paises occidentales.Pero,ademas,latecnologia
hibridase estasituando nosélo como unaalternativa presente,sinoincluso complementaria
conotroscombustiblesque llegaranenbreve.

Txt: Antonio Alonso/Anade laHoz

Los hibridos, que
combinan motores de
gasolinay eléctrico,
sonunabuenaopcion
para hacer frente alos
gases de efecto
invernadero

6lo alrededor de 45 vehicu-
S los de los comercializados en

la actualidad podrian cum-
plir las exigencias europeas si la
nueva -y polémica— propuesta de
laUnién Europea de limitar laemi-
sién de CO: de los automaviles a
130 gr/km se fijara para hoy, en lu-
gardepara2012.

Algo més del medio centenar de
modelos-siseincluyealosquees-
tdnrozandolamarcaimpuestapor
la UE- puede parecer un buen co-

mienzoante unafronterasituadaa
seis afios vista. Pero la percepcion
cambia cuando se tiene en cuenta
que practicamente todos ellos, se-
gun recoge el Instituto para la Di-
versificacion y el Ahorro de Ener-
gia(IDEA),son pequefiosturismos.

En el caso de los compactos, las
berlinasy,especialmente,enlosto-
doterrenoytodocaminos,lascifras
aun miran desde la distancia a los
maégicos 130 gr de CO-. La excep-
cion en este caso viene marcada

por los basados en flexifuel (pue-
den usar etanol, gasolina o am-
bos), como las variantes flexibles
del Ford Focus y los denominados
“hibridos”: por ejemplo, el Toyota
PriusyelHondaC Civic.

Estos ultimos, que combinan mo-
tores de gasolinay eléctricos para
ser més ecoldgicos sin perder efi-
ciencia, se estan presentando ac-
tualmente como una de las mejo-
resopciones parahacer frentealas
exigencias de un menor consumo
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y una menor emision de gases de
efecto invernadero. Al menos has-
ta que los flexifuel y los biocom-
bustibles (bioetanol y biodiésel)
tengan una acogida mas positiva
en el mercado y la distribucion de
su fuente energética esté disponi-
ble en un mayor nimero de pun-
tosderepostaje.

RETOS SUPERADOS

De momento, los hibridos pueden
plantearse como una buena medi-
da para empezar a gastar menos
combustible y limitar las emisio-
nes alaatmosfera.El invento no es
nuevo.Segun el brand manager de
Toyota Prius en Espafia, José Ma-
nuel Méndez,“laidea tiene més de
100 afios y, de hecho, la combina-
cion de motores de combustiony
eléctricos lleva funcionando en
grandes transportes desde co-
mienzosdelsiglo XX,comoeselca-
so de los barcos y los trenes” Sin
embargo no fue hasta principios
de los afios noventa cuando las
compafiias de automoviles empe-
zaron a aplicar la tecnologia a los
primeros prototipos.

La investigacién de las marcas de
automocion hatenido por delante
unos retos que han demorado la
llegada de este tipo de modelos.

la fecha—: el Prius. Otra comparfiia
japonesa,Honda, prefirid asociar la
tecnologia hibridaauno de susco-
chesconmaséxito,el Civic.

NUEVOSMODELQOS

La batalla abierta por parte de los
paises occidentales alas emisiones
deCO:.—comoeselcasodelaUnion
Europea-,y el cada vez mayor des-
dén que los consumidores mues-
tran por los vehiculos con altos

El Prius, que comercializalafirma Toyota,

eselcoche hibrido mas vendido en el mundo
con 650.000 unidades

Entre ellos, por ejemplo, se han
buscado soluciones que respeta-
ran el gusto estético, que alcanza-
ran lamismavelocidad que los tér-
micos,que no necesitaran tenerlas
dimensiones de un camién y cuyo
precio pudieraser competitivo.

Los retos han sido superados y los
resultados han pasado de ser pro-
totipos a comercializarse en los
concesionarios. La primera firma
en hacerlo fue Toyota, con el que
hoy es el hibrido més vendido del
mundo —650.000 unidades hasta

consumos han acelerado la intro-
duccion de modelos hibridos en el
mercado y han provocado que in-
cluso los fabricantes que no dispo-
nian de esta opcién estén ultiman-
do los vehiculos que la incorporan
paralanzarlosenunoatresafnos.

Mientras que hace 12 meses s6lo
tres firmas habian puesto ficha so-
bre el tapete de juego (hay que
afiadir Lexus a las ya menciona-
das),durante 2007 otrosjugadores
han encontrado la motivacion pa-
rasentarse alamesa.Es el caso,por

ejemplo, de Ford, que tras su
apuesta por vender 250.000 vehi-
culos hibridos en 2010, anunciada
en 2006, se retracté meses des-
pués pero,de nuevo,vuelve aparti-
cipar en la carrera de los hibridos
con una variante del Ford Escape
—untodocamino que hatenido un
buen comportamiento en el mer-
cadonorteamericano-—.

Mazda, empresa perteneciente al
grupo Ford, también se aprove-
chara de la tecnologia del Escape
paraincluirlaenunavariante desu
todocamino Tribute, y otra firma
del grupo, Mercury, haré lo propio
en sus Mariner. Otros grupos tam-
bién han anunciado sus desarro-
llosactualesyhan presentado pro-
totipos.Es el caso de Audi,cuyo Q7

ElPrius, de Toyota, fue uno de
los pionero dentro del mundo de
los coches hibridos.

UN INVENTO INGENIOSO

Los vehiculos hibridos combinan
un motor térmico con uno o dos
eléctricos. Gracias a la utilizacion
de ordenadores en los vehiculos,
éstos pueden echar mano del com-
bustible a altas velocidades (cuan-
do es mas eficiente), y dejar el uso
del motor eléctrico para las bajas,
cuando no s6lo se aprovecha me-
jor, sino que ademés permite la
aplicacion de otras medidas de

ahorro; por ejemplo, la constante
parada del motor y su reactivacion
en laconduccion urbana. Laventa-
ja con respecto a otros sistemas es
que las baterias eléctricas se recar-
gan con el movimiento proporcio-
nado por el motor térmico (gracias
a un convertidor en el eléctrico) y
por la transformacion en electrici-
dad de la energia que se produce
en las frenadas.
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Motores hibridos caraacara

Marca Lexus Lexus Honda Toyota

Modelo RX400h GS450h Civic Hybrid| Prius

Tipo de vehiculo Todocamino de lujo Berlina de lujo Berlina Berlina

Lanzamiento en Espafia 2005 2006 2006 2000

Unidades vendidasen 2005 | 325 - - 781

Unidades vendidasen 2006 | 785 - 200 919

Motor gasolina V6de3,31 V6de3,51 v8de1,31 |L4del,51

Potenciagasolina (CV/rpm) | 211/5.600 296/6.400 95/6.000 |78/5.000

Motor eléctrico (kW/rpm) Dos motores (delantero Dos motores (delantero | 1 motor 1 motor
123/4.500trasero 50/ 4.610) | 134/*trasero147/*) 15/2.000 |50/1.200-1.540

Bateria Hibridade niquel-metal Hibrida de niquel-metal | — Hibrida de niquel-metal

(*): revoluciones por minuto no disponibles.

Fuente: elaboracion propiaa partir de los folletos

promocionales de las marcas.

El Toyota Prius dispone de una
pantallaque muestrael
comportamiento de los motores.
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hibrido, un todocamino de gama
alta,se presentd en el Salon del Au-
tomovil de Francfortt en 2005, pe-
ro cuya fecha de comercializacion
estodaviaunaincognita.

PSAPEUGEOT CITROEN

Menos incégnita suponen los
modelos de PSA Peugeot Citroén,
que han adelantado el lanza-
miento de sus primeros hibridosa
2009, en concreto dos modelos:el
Peugeot 307 Hybride HDI y el Ci-
troén C4 Hybride HDI,que combi-
nan motores diésel dotados de
filtrosantiparticulas (FAP) y moto-
res eléctricos junto con formulas
ya conocidas como los sistemas
de paraday arranque, que tanto
combustible puedenahorrarenla
conducciénurbana.

Sino se les adelanta los de otro fa-
bricante, los compactos de PSA
pueden ser los primeros hibridos

OUTSIDE
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diésel. Se trata de una opcién que
se hapodido presentar antes, pero
que segun el subdirector del Insti-
tuto Universitario de Investigacion
del Automovil (dependiente de la
Escuela Técnica de Ingenieros In-
dustriales de la Universidad Poli-
técnica de Madrid), José Maria L6-
pez, no se ha propuesto todavia
porque “el motor diésel tiene los
inconvenientes de necesitar un
control electronico mas complica-
doyde emitir particulas al exterior
enformade humonegro,algomuy
paraddjico cuando se quiere lan-
zaralmercadounvehiculolimpio”
Dentro de los fabricantes que no
disponen de tecnologia hibrida
propia los hay también que han
optado por llegar a acuerdos con
otros grupos, como es el caso de

Nissan, que incorpora el sistema
del Toyota Camry en su Altima con
algunos cambios (el software y la
capacidad delmotor).

PARALOS GRANDES

Pero algunos de estos modelos no
los veremos en Espafia. De hecho,
mientras que en el primer trimestre
de 2007 en nuestro paissolose pue-
denadquirir cuatro variantes de ve-
hiculos hibridos (ver cuadro),en Es-
tados Unidos es posible acceder a
casieldobleyalolargodelafiolaci-

Lafechade salidadel Q7,
untodoterreno de Audi, alin no
estadecidida.

fra podria incrementarse en media
docena més,unos 17 en total. Qui-
zasunade las razones de esta dife-
renciaes el gusto americano porel
automovil de grandes dimensio-
nes, mas caro y, por lo tanto, mas
adecuado hoy paraalbergarunsis-
tema hibrido sin que la diferencia
de precio que supone sea un in-
conveniente.José Manuel Méndez
explica que “la fabricacién de hi-
bridos sigue resultando mas cara
que la de los vehiculos convencio-
nales, porque se sustituye la caja
de cambios por componentes
electrénicos que, de momento,




hasta que no se extienda su usoy
se racionalicen los precios, tienen
uncosteelevado’

José Maria Lopez es de la misma
opinién cuando precisa que “el
precio del mercado de los vehicu-
los hibridos estd muy por debajo
de su coste real de venta al pabli-

“Apostamos
porlatecnologia

hibrida, perotambién
por el biodiésely por
gasolinas mas
sostenibles”, dice

Victor Piccione,

de Ford

co.Aunque quizadelcomprador de
un berlina de gran tamafio pueda

asumir este extracoste por adqui-
rirunaversion hibrida’Este exper-

to afiade otra cuestion técnica en
la misma linea:“Por otro lado, esta
el problema del espacio, muy im-
portante para el usuario; y una
berlina grande ofrece muchas
mas posibilidadesalahoradealo-
jar el mayor nimero de compo-
nentes que se necesitan en una
configuracion hibrida” Una idea
con la que también coincide Vic-
tor Piccione, gerente de comuni-
caciondeFordenEspafia.

POSIBILIDADESFUTURAS
Examinando la tendencia de casi
todos los fabricantes por incorpo-
rar esta tecnologia a sus vehiculos
mas voluminosos, se podria avan-
zar que los hibridos son s6lo una
solucién inmediata para cumplir
con las exigencias que las distintas
autoridadesestanimponiendo.

No lo piensan asi en Toyota, cuya
apuesta es realmente sélida. José
Manuel Méndez comenta que la
“firmavendera un millén de coches

Consumoy emisiones

Vehiculos Consumo Consumo Consumo Emisiones
urbano carretera combinado | de CO:
litros/100 km gr/km

Lexus RX400h 9,1 7,6 8,1 192

Lexus GS450h 9,2 7,2 7,9 186

Honda CivicHybrid | 5,2 4,3 4,6 109

Toyota Prius 5 4,2 4,3 115 urbano
99 carretera
104 combinado

Fuente: elaboracion propiaa partir de los folletos

promocionales de las marcas.

ElFord Escape incorporauna
variante hibrida para competir
enel mercado americano.

hibridos en 2010 en todo el mundo
y pensamos que para 2020 todos
los automoviles incorporaran este
sistema’” Sin embargo, José Maria
Lopez comenta que “varios estu-
diosindican quelosvehiculos hibri-
dos tendran una cuota de mercado
en larama de turismos que estara
entornoal 2%en 2010y que alcan-
zarael 15%durante 2020

Victor Piccione,en Ford,no se aven-
tura a dar una cifray explica cémo
lo ven en la casa que representa:
“Apostamos por muchas tecnolo-
gias alternativas; una son los hi-
bridos, pero también estamos co-
mercializando un modelo flexifuel;
investigamos en biocombustibles
y en la tecnologia del hidrégeno,
asi como en nuevos avances en
diésely gasolinas mas sostenibles”
Para Piccione el futuro no esta co-
pado por unasola de esas alterna-
tivas, sino por la convivencia de to-
das ellas y la aplicacion de unas u
otrasenfunciondelasnecesidades
del entorno en el que se muevan
losvehiculosquelasusen.

Mientras tanto, lo que si se puede
concluir es que los hibridos estan
ahi,comercializdndose y movién-
dose con soltura;ahorrando com-
bustible a sus duefios y malos hu-
mosalosdemas. 3

Un escaparate hibrido

Turismos

Chevrolet Malibu*
Ford Five-Hundred**
Honda Accord
Honda Civic

Honda Subcompact* (Honda Jazz)
Hyundai Accent*
Hyundai Sonata**
KiaRio

Lexus GS450h
Lexus 600h**
Mercury Milan**
Nissan Altima
Saturn Aura**
Toyota Prius

Todocaminos

Audi Q7**

Cadillac Escalade**
Chevrolet Tahoe*
Dodge Durango**
Ford Edge**

Ford Escape

GMC Yukon**
Honda Pilot**
Lexus RX400h
Lincoln MKX**
Mazda Tribute**
Mercury Mariner
Porsche Cayenne**
Saturn Vue*

Toyota Highlander
Toyota Sienna*
Volkswagen Tuoareg**

Camionetasy pick-ups
Chevrolet Silverado
GMC Sierra

Dodge Ram Hybrid*
Honda Ridgeline**

Nota: el cuadro recoge los modelos
que se comercializanen la
actualidad en el mercado
internacional. Los que se lanzaran
durante 2007 vienen sefialados con
(*)ylos que notienenadn fechade
lanzamiento figuran como (**).

Fuente: elaboracion propia.
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