Transmision

Componentes prin
transmisio

Puente trasero: cada rueda
motriz esta accionada por un
semieje independiente desde
el diferencial.

Arbol de transmisién: el par
procedente de la caja de
cambio es transmitido por
medio de este eje al puente
trasero.
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montado delante del eje
anterior.
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Motor delantero montado
detras del eje anterior
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motor

semieje

Caja de cambio  semieje

" Motor trz tad
Cuando el motor, la caja de cambios y el diferencial delt)rg d':fz.rg ar?\‘::rioro
forman una sola unidad, ésta podria montarse en el ) .
coche longitudinalmente de cuatro modos: en la parte .
delantera o detras del motor. El grupo cénico se emplea ,/éjrl\l
unicamente cuando el motor se monta longitudinalmente Q/wl
y suele ir alojado en la propia caja de velocidades. 4 =
Motor central montado
delante del eje posterior

motor
Caja de cambio

@
Motor transversal delantero

~ embrague
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universal universal  semieje J@—-/\‘
grupo motor/ transmision puede montarse transversalmente
la parte trasera o delantera del coche. Todos sus ejes son tl\:lac;tgrrotransversal
ralelos al eje de las ruedas, por lo que no es preciso un
jranaje de angulo. La reduccion final se realiza mediante un
r de pifiones semejantes a los de la caja de velocidades.
Palanca de L
‘olante de inercia movido por desembrague que tira ~ Limitador.
| cigtienial. del plato de presion Fijacion del eje _ Eje de giro de las
de giro de las //«" palancas.

Muelle de-
retencion

carcasa

Horquilla-ée
desembrague,

uelles de compresion!
se apoyan en la carcasa.

Bisco de émbrague que Pla'go de pre_sién que El palto de presiélj_va montado sobre la carcasa,
tETEnlE e oprime el disco de que asu vez estz_\ f|Ja5:Ia al volante, de modo que
la caja de cambio embrague contrael las tres piezas giran juntas. Los mue!les, que se
. volante. apoyan en la carcasa, aprisionan el disco de
embrague entre el plato de presion y el volante
de inercia.




Funcionamiento de la arandela de

Forros de
; friccion del

palanca

La arandela actia
sobre las palancas

Embragado: los muelles Desembragado: la presion
mantienen el disco de embrague aplicada sobre el pedal del
comprimido entre el volante y el embregue se transmite por la
plato de presion. arandela de presion a las palancas

[r— Embrague de diafragma

La carcasa se fija al volante
Plato de presion por medio de tornillos.
‘ Pernos de fijacion del
conjunto de diafragmay
anillos de apoyo a la Anlllos de

t.:arcasa. apoyo

P

Rodamiento
de empuje o
tope de
desembrague

//

e
El diafragma se comporta como
un muelle y oprime el plato de
presnén contra el disco.
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Disco de embrague
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Embragado: el diagrama, casi plano,
omprime el disco a través del plato.
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Forros de
~ friccion del
disco de
embrague.

cigtenal

diafragma
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Accionamiento del Embrague
por el pedal

Cilindro
principal

En el sistema hidraulico, la presion del
pedal comprime el liquido contra el
bombin, que actta sobre el tope de -
ue.

En el sistema mecanico el pedal
acciona el embrague a través de
palancas y bieletas o de un cable
y palancas




El disco de embrague
encaja en las estrias del
eje de salida de la caja

masa encajan en las
estrias mecanizadas a lo
largo del eje. Una pieza
acoplada a un eje por
medio de estrias

m:
ones de den
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Gracias a una palanca gimple (arriba) se
consigue mover un peso grande con una
fuerza pequefia. Los engranajes actan
como si fuesen una serie de palancas
sucesivas (debajo). El pifion de mayor
tamario gira con mayor lentitud, pero
desarrolla un esfuerzo mayor.

Bl eje estriado de salida
transmite la fuerza al arbol
de transmision y al grupo
conico.

Selector del cambio.

Pifion de marcha atras.

Tren fijo.

Los pifiones de dentado
helicoidal tienen
dientes tallados en
angulos con el eje de

! rotacién. Son curvados
{7 y forman parte de una
H vv espiral, como la rosca
4 helicoidg. Los
engranajes giran con
mayor suavidad.

P

Todos los pifiones, excepto los tres de marcha
atras estan constantemente engranados. Los
pifiones dispuestos sobre el eje de salida giran
locos sobre él, mientras que los del tren
intermediario estan fijos a este tltimo.

Tercera velocidad

larga, y la directa (centro) se consigue
conectando directamente el eje de entrada al
la, de o que el par se transmite a
EYeIEW sin necesidad de pifiones.

Seleccidon de Cambios

Al engranar una velocidad, el piiién
correspondiente queda fijo al eje de saliday se
produce la transmision de par. La primera
velocidad, que es la relacion mas corta, se usa
para conseguir el par de traccion maximo.

La segunda velocidad que es algo mas larga,
proporciona una amplificacion de par mas
reducida.

Cuarta
velocidad

uelen montarse en los automoviles de
motor delantero y traccion trasera. La
transmision directa del par en cuarta hace que la
pérdida por friccion sea despreciable.

n la marcha atras, un tercer pifién, que gira
loco, invierte el giro normal del eje de salida.




Cajas sin toma directa

unda velocidad en una caja de

a indirecta: s6lo dos pifiones
rvienen en la transmision del par
de el eje de entrada (arriba) hasta
e de salida (abajo). El pifién

erior es mas pequefio que el

rior.

La relacion mas larga en una caja de
toma indirecta: los dos pifiones que
transmiten el par suelen tener una
relacion préxima a uno, pero superior a
la unidad, por lo que el eje de salida
gira algo mas rapido que el de entrada.

. Varillas selectoras en un motor
de 4 velocidades

Los pifiones giran

La varilla selectora se La horquilla locos hasta que el
desplaza mueve los desplazable los
La palanca del cambio, que pivota longitudinalmente al desplazables fijaal eje.
sobre un rétula, se introduce en las moverse la palanca. °

7
muescas de las varillas selectoras. .

Eje de
salida

La figura representa una caja de cambio
de toma directa en punto muerto. La
palanca que pivota en una rétula, puede
ser introducida en cualquiera de las

muescas de las 3 varillas selectoras. La Pifiones

5 - de toma
varilla central sirve para engranar la constante
primera y segunda velocidades; la g

posterior engrana la tercera y cuarta, y Pifién loco S — El desplazable gira

la delantera acciona el pifién loco de la marchaatras.
marcha atras.

conel eje.




Varillas
selectoras _ :
y C3|T]b| OS Desplazamientde la varilla selectora pj

engranar la primera; al contrario engran

mecanicos egunda.

Tercera velocidad. Si se mueve en la
direccion opuesta, esta varilla engrana
directa.

el pifidn loco correspondiente para que
se acople a los otros dos pifones.

V4

Acoplamiento de Pindn
Desplazable

seenfrentan

Los ejes estan unidos
por los dientes y giran
solidarios.

A
La palanca de cambio mueve el desplazable para que En la direccién opuesta, el desplazable engrana el
éste se acople al pifion de tercera. pifon de directa.




Sincronizacion

. La sincronizacion aprovecha la friccion entre las superficies conicas de los
lementos para modificar la velocidad de uno de ellos.

. Las superficies conicas del cubo y del pifién loco se ponen en contacto y la
riccion acelera o frena el pifion.

. Cuando ambas piezas giran igual, el desplazable vence al fiador y se
esliza sobre el cubo hasta el pifién.

!I stema normal de sincroni z

La bola presionada Superficie
por el muelle Cono conica que
mantiene unidos se acopla

cubo y desplzable, con eI cono
obligandoles a

deslizarse junto
lo largo des
estriado.

Dentado de
|~ acoplamiento
o arrastre

Las bolas, empujadas por
un muelle, mantienen
unidas ambas piezas del
conjunto desplazable.

&-ésplazable }

El conjunto desplazable se compone de dos partes jaiceaiepagialnalancatde

cambio, el desplzable se

principales: el cubo con su alojamiento cénico, que realiza  deslizasobreel cuboy se

Wnizacién, y el desplazable propiamente tal, que se P *ne!Pinon

dentado del pifién loco.




i cono
Anillo de del

interdiccion desplazable

ble y pifion
para mostrar el
interdiccién con
terior.

Cuando ambos conos se
acoplan, el anillo de
interdiccion gira
ligeramente e impide el
paso del desplazable.

El

Sistema de Interdiccion

desplaza
ble pasa
através

del

anillo
Cuando las velocidades

estan sincronizadas, el
anillo no tiende a girar,
por lo que deja pasar al
desplazable.

bomba -

Embrague
Hidraulico

turbina

Unién al
motor

Alabe de la
bomba

Alabe de

Je de la
“turbinaala
. caja de cambio

Retén de
aceite




Transmision del
embrague
hidraulico

P
i
/./- 7 -
i Régimen de
\w revoluciones bajo o
L
|

medio.

Ralenti.

Régimen de
7 revoluciones medio
y alto

Diferencia entre el embraguey el
convertidor de par hidraulicos

Embrague hidraulico
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Convertidor de par
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Reactor central

#‘ /\\

Régimen bajo Régimen alto
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Tren epicicloidal
simple

Al fijarse el planetario, los satélites giran; el
portasatélites y la corona giran en la misma direccion
a velocidades diferentes

Si se bloquea el planetario contra la corona, todo el conjunto gira
a lamisma velocidad.

b =
Al fijarse el portasatélites, los satélites arrastran la corona en
sentido contrario.

Diferentes relaciones en los
trenes epicicloidales

Tercera velocidad Marcha atras
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nterior de la cgja automatica

5 ~

|

Colores: blanco: efgit" da de fuerza; marrén:\p%imer[tpeﬁ'
epicicloidal y emragues. Gris oscuro: segun Gfﬁeh; verde: freno
de cinta; gris: eje de salida; gris claro: carcasa, bloqueo de
estacionamiento y regulador.

Funcionamiento del embrague de
discos multiples

concetado

desconectado
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Freno de cinta

Lacinta
se cierra
para
frenar

Servoactuador del freno

¢Como serealiza el cambio
automatico?

Circulacion a poca velocidad Velocidad mas alta y constante
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Overdrive

verdrive: se encuentra colocadd®entre’la caja de
ambio y el arbol de la transmisidn, y
roporciona una relacion mas larga que la
irecta.

Transmision automatica por
correas.

Engranajes
reductores

Servomotor
de vacio

Contrapesos
centrifugos

Cajareductora de
pifiones conicos
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Transmision automatica por
correas en altay baja velocidad

N

Baja velocidad

n

Alta velocidad

Libertad de movimientos
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Elementos del arbol de
transmision normal

Horquilla de la
junta universal

Junta Universal Hooke
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untas universales paratraccion
delantera.

semieje

Juntas homocinaticas
Junta de flector de goma

Componentes de lajunta Birfield

Vista delantera

Vista desde arriba




Piezas principales del puente
trasero

cénicos se
acoplan con un
angulo de 90°

Al tomar una curva
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Diferenciadores controlados o
limitadores de dedslizamiento
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Tubo rigido en el que se aloja el
arbol de transmision.

Traccion delantera
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Transmision alas cuatro ruedas
“Ferquson Formula”
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